Non-IT infrastruktura datového salu pro ostravsky superpogitac

Narodniho superpocitaCoveé centrum IT4Innovations | Ostrava | 2014-2015

= Narodni superpocitacové centrum
IT4lInnovations

Narodni superpocitaCové
centrum IT4Innovations
realizuje vyzkum zejména
v oblastech superpoditani
a vestavénych vypocetnich

systému. Provozuje
nejmodernégjsi technologie
a sluzby, které

zpfistupnuje ¢eskym i zahrani¢nim vyzkumnym tymdam.
Velky cluster, ktery byl oficialné uveden do provozu
v zafi 2015, se zarfadi mezi Ctyficet nejvykonnéjSich
superpocitacli na svété.

= Ukoly PRONIX a jejich feseni

vV zafi 2014 byla  vbudové Narodniho
superpocitatového centra IT4Innovations oficialné
spusténa tzv. Stavba I, pro jejiz realizaci byla vybrana
spole¢nost PRONIX s.r.o. Stavba predstavovala
kompletni vybudovani non-IT technologii pro datovy
sal, ve kterém je superpodita umistén.

Unikatni non-IT infrastruktura superpoditade zajisti
provozni podminky pro vysoké vypoCetni vykony.
Jedna se predevd8im o mozZnost pfimého chlazeni
procesorl a paméti superpocitate pomoci teplé vody.
Diky této koncepci bude mozné razantné snizit naklady
na elektrickou energii na vyrobu chladu. Navrzené
feSeni umozfuje rovnéz vyuziti odpadniho tepla
k vytapéni budovy a k pfipravé teplé uzitkové vody.
Pro standardni IT technologii je rovnéz vyuzito
chlazeni prostrednictvim studené vody
a jednotek produkujicich chlazeny vzduch.
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= Zalozni napajeni se systémem DUPS

Zabezpeceni trvalych procesl( centra
ITAINNOVATIONS je klicovym pozadavkem celého
projektu. Instalované technologie jsou voleny tak, aby
splfiovaly podminku nejvyssi spolehlivosti
a dostupnosti. Vysoké naroky na vypocetni vykony
pfedstavuji i mimoradné pozadavky na vykon systému
zalozniho napajeni.

Pro zalozni zdroje s vykonem 2 500 kVA byla zvolena
technologie dynamické UPS (DUPS). S vyuzitim
zalohy na hladiné vysokého napéti bylo docileno
minimalnich ztrat v celém rozvodu napajeni. Velké
naroky superpocitate na kontinuitu provozu vyzaduji
topologii N+N, ktera znamena maximalné spolehlivé
napajeni celého systému. Autonomie datového centra
je zajisténa palivovou nadrzi o objemu 20 000 I, ktera
umoznuje provoz pfi plném zatizeni po dobu 40 hodin.

= Haseni snizovanim obsahu kysliku

Jako protipozarni ochrana provozu datového salu byl
vyuzit systém  preventivniho haSeni  Fizenym
snizovanim obsahu kysliku ve vzduchu, ktery vSak
nijak neomezuje pfitomnost obsluhy.

= Monitoring technologii datového salu

VeSkeré systémy jsou rovnéz opatfeny monitorovacimi
systémy a prehledné vizualizovany pro potfeby
obsluhy. V bézném provozu, ale i v pfipadé poruchy ¢i
odstavky, bude obsluha informovana
0 aktualnim stavu vSech komponent. Monitorovaci
systémy automaticky upozorni na vzniklé alarmové
stavy, na které muze obsluha bezprostfedné reagovat.
Ze sledovanych hodnot bude mozné hodnotit
i provozni naklady pro razna zatizeni nebo jednotliva
ro¢ni obdobi.

Dalsi realizace PRONIX DUPS

= SKODA AUTO 2x 2 500 kVA
= CESKA POSTA 1x 1 250 kVA
= MUNI Brno 1x 1 250 kVA
(pfiprava na dalSi 1x 1 250 kVA)
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Pfimé chlazeni superpocitace teplou vodou a vyuziti odpadniho
tepla pro provoz budovy

= P¥imé chlazeni procesori a paméti teplou
vodou

Reseni chlazeni aktivnich prvk(l superpoéitade je
zaloZzeno na systému pfimého chlazeni teplou vodou
kolem 30-50 °C. Ta je zavadéna pfimo do procesor(
a pameéti superpocitaCe, které ji konstantné ohfivaji.
Vodu je proto potfeba odvést a znovu ochladit.

= Vyuziti odpadni tepla pro provoz budovy

Piebytek tepla je odvadén pfes vyménik tepla do
rekuperacniho okruhu ke kaskadé tepelnych Cerpadel,
ktera vodu s vysokou efektivitou ohfivaji az na 60 °C.
Tato teplota je vhodna nejen pro vytapéni budovy ale
i pro pfipravu teplé uzitkoveé vody.

= Uspora naklad na vyrobu chladu

Systém chlazeni teplou vodou spotfebovava také
vyrazné méné energie nez pii bézném chlazeni
procesortl vzduchem. Uspora energie se u podobnych
aplikaci mize pohybovat az v fadech desitek procent.
Velkou vyhodou systému chlazeni teplou vodou je totiz
vys$Si teplota odpadni vody, ktera se u chlazeni
vzduchem pohybuje jen v rozmezi 12-17 °C. Navrzené
feSeni proto podstatné zefektivni rekuperaci veSkeré
vyuzitelné energie a vyuziti systému freecoolingu
béhem letniho obdobi.

Voda jako chladivo ma vyrazné vétdi schopnost
zachytit a lépe odvést prebyteéné teplo nez vzduch.
Uginnost je u podobnych aplikaci uvadéna az v Fadech
tisicinasobkl. PfesnéjSi hodnoty Uspor a uc€innosti
zavisi na celé fadé proménnych, jakymi jsou vykony IT
technologii, ro¢ni obdobi nebo aktualni pocasi.

= Vyhody navrzeného feseni

Diky této koncepci bude tedy mozné snizit naklady
nejen na elektrickou energii na vyrobu chladu IT
technologii, ale i na provoz celé budovy. Uvedené
feSeni také znamena maximalni snizeni dopadl na
Zivotni prostredi.

Schéma chlazeni a vyuziti odpadniho tepla
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Zdroj: PRONIX s.r.0.

PRONIX s.r.0. je pfednim integratorem systému zalozniho napajeni na ¢eském a slovenském trhu. Poskytuje
flexibilni FeSeni od instalace jednotlivych elektrotechnologii UPS, DUPS a motorgeneratorl az po komplexni
feSeni non-IT Casti datovych center a energo celkl na kli¢, v€etné systému chlazeni, haseni, vzduchotechniky,
EPS, EZS, CCTV, EKV a MaR. Nabidka sluzeb zahrnuje inovativni navrhy projektd a inzenyrskych praci,
profesiondlni realizace, unikatni monitoring technologii, audity a konzultace, zaru¢ni a pozarucni servis.

V pFipadé zajmu o blizsi informace k uvedenému reseni vyuzijte nasledujici
kontaktni udaje: pronix@pronix.cz | tel. +420 284 810 258-9



